العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۸ ° ) منتری تومه (لریاضیات عاول پووار 


الوحدة الثائية : العلافة بين متغيرين 
دراسة العلاقة بين متغيرين - 
هى غلاقة من الدرجة الاولى بين متغيرين س › ص وتكون على الصورة 
س + باص = ج حيث > ب » ج أعداد حقيقية › > ' ٠‏ ب كلاهما < الصفر 


ويوجد عدد لا نهائى من الازواج المرتبة التى تحقق َو العلاقة والتى عند تمثيلها بيانياً 
تكون خط مستقيم”ولذلك سميت بالعلاقة الخطية 


مثال : أوجد ثلاث أزؤاج مرتبة تحقق العلاقة : س + ص = ه 


س + ص = 
عندما س = = الزوج ١(‏ › ؛) يحقق العلاقة 
الزوج (۲ › ) يحقق العلاقة 
الزوج (۳ )١ ٠‏ يحقق العلاقة 
منال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة :ص -س = ٣‏ 
® 
ص س = ۲ ص = ٣‏ + س 
عندما س = ١‏ ص = +٣‏ ا١=٤‏ الزوج ١(‏ › ؛) يحقق العلاقة 
عندما س =۲ ص = ۳+ ۲ ٥=‏ الزواج (۲» )١‏ يحقق العلاقة 
عندما س = ٣‏ ص = ٦ =٣ +٣‏ الزو ج( )١_.‏ يحقق العلاقة 


مثتال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحفق العلاقة : ص د#لش =٠ه‏ 

الح ل 
ص - ۲ س = ٥‏ ص = ٩‏ + ۲س 
عندما س٠١‏ ص=٠+!(١)‏ = ٠+١‏ = ۷ الزوج (١ء )١‏ يحقق العلاقة 
عندما س۲ صض=*٠+۲(۲)‏ = ٩ = ٤+١‏ الزوج (١ء )١‏ يحقق العلاقة 
عندما س۳ ص٠+!(۳)‏ = ١١ = ٠+١‏ الزوج »١(‏ ١١)يحقق‏ العلاقة 


العلاتة بیر) عتغیریر + ا جصاء / (لثانی (اعر(وی/ ترع ثا ۲۰۲۰ ( ٩‏ ° ) ہنتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول وور 


مشال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص = ۲ 
الغ 
العلاقة الم ت تشنترط أى قيمة ل س فتكون الازواج المرتبة التى تحقق العلاقة هى جميع 
لازو اج المرتبة التى فيها ص = ٣‏ وأى قيمة للمتغير س مثل 
Da NAD ‘1)‏ ‘+ "( 9°+( 


مثال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : س = ؛ 
0 الحل 
العلاقة لم تث تشترط أى قيمة لظ فتكون الازواج المرتبة التى تحقق العلاقة هى جميع 
الازواج المرتبة التى فيهارس = ٠‏ وأى قيمة للمتغير ص مثل 
(OY AOS <(T ° °)°(1 <° °)‏ 


مثال : ت وی ف ا ا 
ال غلل 
س + ۲ ص = ۷ س = ۷ - ۲ ص 
عندما ص۱ س= ۱(۲-۷) = ۲-۷ = )١ ٠ (٠‏ يحقق العلاقة 
عندما ص۲ س= ۲(۲-۷) = ۷ - ٤‏ =۳ (۳» !) يحقق العلاقة 


عندما ص=۳ س= ۳(۲-۷) = ۷ - ١ ١(.را ٦‏ ) يحقق العلاقة 


مثنال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص = يشل 
الكل 
ص = )١ ٠١ ( ١‏ يحققالغلاقة 
عندما س = ۲ ص ( ۲ ۲١‏ يخقق العلاقة 
عندما س = ٣‏ ص ( ۳٠۳‏ ) يحقق العلاقة 


عندما س = ۱ 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( ۰ )١‏ منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


مثنال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص =" 
فل 
ا ص = ۔٣‏ ( ۳-٠١‏ ) يحقق العلاقة 
عندا ف ص = ۳-٠۲ ( ٣‏ ) يحقق العلاقة 
عندما ر ص = ۳-٠۳ ( ٣‏ ) يحقق العلاقة 


منال : أوجد ثلاث أزىاج مرتبة تحقق العلاقة : س = ه 
> الم 
عندا ص ٤ ٣‏ س = ٥ه‏ ( ١٠٠١‏ ) يحقق العلاقة 
عندما ص = ۲ ارس = ه ( ۲٠٠١‏ ) يحقق العلاقة 
عندما ص = ٣‏ یه ( ۳٠٠١‏ ) يحقق العلاقة 


مثشال : بين أيا من الازواج النالية بق هلال ص - ۲س = ۲ 
(F(1) (11)‏ 0( 
سال 

بالتعويض باالزوج ( ۲١١‏ ) فى العلاقة [س = ١‏ »ص ='؟] 

ص - ۲ س = ۲ - ۲ ( ۱ ) = ۲ - ۲ = ٠‏ +۳ الزوج ( ۲١١‏ ) لايحقق العلاقة 
بالتعويض بالزوج ( )١١ › ٤‏ فى العلاقة [ سل =ر٤ي‏ ›» ص = ١١‏ ] 

ص - ۲ س = ۸-١١ = ) ٤ ( ۲-١١‏ = "الزوج ( ١١ ٠٤‏ ) يحقق العلاقة 
بالتعويض باالزوج ( ۲ ١ ٠‏ ) فى العلاقة [ س = ٠۲‏ صضا= ]٠‏ 

ص - ۲ س = ١ = 4-١ = ) ۲ ( ۲ - ١‏ + ۳ الزوجا( ۲ ١‏ ) لا يحقق العلاقة 


مثال : إذا كان الزوج ( ك › ۲ ) يحقق العلاقة س + ص = ١١‏ أوجد قيمة ك 


الک لن 
۳ س + ص = ۱۷ ۳ ( ك )+ ۲= ۱۷ 


۴۳ ك = ۲-۷ سے =٣‏ ى كک=ه 


۳ 
العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۱ )١‏ منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ورار 


مثنال : إذا كان الزوج ( ۲ ٠‏ ۳ ) يحقق العلاقة ك س - ؛ ص = ٠١‏ أوجد قيمة ك 
الل 
بالتعویض عن س = ۲ ص = ۲ 
فى العلاقة ك س - ؛ ص = ٠١‏ 
۲ك ۲ = 
۲ ك = 


ے ۲ک = +1١‏ 1۲ 
سے ى = ١١‏ 


التمثيل البيانى للعلاقة الخطية 
لتمثيل العلاقة الخطيةبيانيا نقوم بتعين ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة 
e»‏ ® . * ۾ » ê‏ ` »+ *“ چ » MN‏ 
ونتاكد من وقوعها على خط مستقيم واحد ويمكن تعيين زوجين فقط ولكن الزوج الثالث 
للتأكيد ثم نصل بين هذه النقط مع مد الخط فى الاتجاهين حتى نكون خط مستقيم 
مثنال : مثل بیانيا العلافة ٢ل‏ صن = ه 


السل 
لتمثيل هذه العلاقة نعين ثلاث أزواج 

مرتبة تحقق العلاقة س + ص = ه٥‏ 

ويمكن تعديل العلاقة على الشكل ص= ٥‏ - ۲س 


ن ۱ ۲ 


ص ۳ ۱ 


مشال : مثل بيانيا العلاقة ص - ۲ س = ١‏ 


اتل 
لتمثيل هذه العلاقة نعين ثلاث أزواج 

مرتبة تحقق العلاقة ص - ۲ س = ١‏ 
ويمكن تعديل العلاقة على الشكل ص = ١‏ +۲س 


FF x 


ص ۱ ۳ ° 


العلا بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۳ ) منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول وار 


مثال : مثل بيانيا العلاقة : ص - ۳س = ٠.‏ 
الل 
تمرز «چإعلافة نعين ثلاث آزواج 
مرتبة قحقق العلاقة ص - ۳ س = ٠‏ 
العلاقة على الشكل: ص = ۳ س 


س @@ ۱ ۲ 


٦ ۳ ۰ ص‎ 


® 
وص ۷پ ا 
مثنال : مثل بيانيا العلاقة : ص - ج س = .۰ 
® 
<« ل 

لتمثيل هذه العلاقة نعين ثلاث أزوآج 
مرتبة تحقق العلاقة ص - ٭ س = 

تعديل العلاقة على الشکل ص = ے س 
س ۰ ۳ 
ص ۰ ۲ 


مثال : الرسم المقابل هو الرسم البيانى لاحدى العلاقات الخظية بأستخدام 
® 
هذا التمثيل أكمل الازواج المرتبة التالية 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( ۳ )١‏ منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


مثنال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج ( ١١‏ )›(١٠٠؛)›(۰۳١)‏ 
الح لل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحدائى الصادى ضعف الاحدائی السينى 


.. ق اتی تربط بین هذه الازواج هی ص = ۲ س 
مثال : حدد(العلاقة التىرتربط بين الازواج ( )۷٠٣١(›)٠۰۲(›) "۰١‏ 


۵ الح ل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحداثى الصادى يزيد عن ضعف الاحداثى السينى 


بمقدار الوحدة @ العلاقة التى تربط بين هذه الازواج هى ص = ۲ س ١+‏ 


مثشال : حدد العلاقة التى تراط بيلق الازواج ( ۲٠۲(٠) ۲۰١‏ )›(۳٠؟)‏ 
»® الجدلل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاظائى الصادى ثابت ويساوى ۲ 


. العلاقة التى تربط بين هذه الازواج هى ص = ۲ 
n‏ 
منال : حدد العلاقة التى تربط بين الازؤاج (۳ )١٦٠۳١(›) ٤١١(٠) ١١‏ 


الح ل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحداثئی السینی ثابت ويساوى ٣‏ 


.. العلاقة التی تربط بین هذه الازواج هی س =۲ 


مثشال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج ( )١٠١١(“+) °٠۲ (=) ١‏ 


الل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحدائى الصادى يقل عن ثلاث أمثال الاحداثى 


السينى بمقدار الوحدة .. العلاقة التى تربط بين هذه الازؤاج هى ص = ۳س - ١‏ 
متال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج ( ° › 5 )›( )١١١۸( N+“‏ 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحدائی الصادی = × الاحدائی السینی 
العلاقة التى تربط بين هذه الازواج هى ١‏ ضا = 


| ڇڪ ص 
(لعلاتة بی ستغیریں + (لاجصاء/ (لثانی (اعر(وی/ ترم ثاںں ۰۰ ( ٩‏ ) منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول وور 


تمارين على العلاقة بين متغيرين 
[1] أكمل الازواج المرتبة الاتية التى تحقق العلاقة ص = ۲ س ١+‏ 


[1] بين أياً من؛الازىاج المرتبة الاتية تحقق العلاقة ص = ٣س‏ +۲ 

()( ۷ ,)0( 6°6) )(°؛) (ء)(-1-) 
] أوجد أربعة أزو لإ هينبة تحقق العلاقات التية 

( أ ) ص = س ١+‏ (ب) ص = ٣س ٤‏ 

(ج) ص - س۱ (ء) ص - س = ۷ 

( هھ ) ۲ص +۳ س =۷ ( و ) ص = ٣س‏ 
٤ [‏ ] بأستخدام العلاقات الخطية أكمل الجدؤل التالى 

(أ) ص -س ١=‏ ¥ (ب) ص - ٣۳‏ س =۲ 


۲1 ° ۲ 


س 
ص 
( ۶ )ص + ۱ = ۲س 


۲ ۰ 


س 
۲١‏ ص 


٥ [‏ ] إذا کانت ص - ۳ س = ۲ فأوجد ك 

( أ ) قيمة ص عندما س = ۲ (ب) فيمة ص غندما س = ٤-‏ 
[ “ ] إذا كان ( ۳ ١ ٠‏ ) يحقق العلاقة ص = ك س فأوجدقيمة:ك ]"[ 
[ ۷ ] إذا كان ( ۲ ٠‏ ك ) يحفق العلاقة ص - ۳ س = اب#أوجد قيمةك [۷] 
[۸] مثل بيانيا كلا من العلاقات الاتية 


(۱) ص = ۲ س ٣‏ (۲) ص = س +۲ 


(۳) ص - س = ۳ )٤(‏ ص = - ۲ س 


العلاتة بیر) متغیرین + لا جعماء / (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ° )١‏ منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول پووار 


ميل الخط المستقيم ‏ ” 

ميل الخط المستقيم = ص - ص۱ ! 

)۱( ل بم ن نقظتين أ 
® 

المستقيم المار بالنقطتين (س ۰ ص)) ٤‏ (س۲ ٤‏ ص؛) 


_ التغير الرأسى _ التغير فى الاحداثى الصادى 
التغير الافقى التغير فى الاحداثى السينى 


س۲ س 


مثنال : أوجد ميل*الخط,المسيتقيم المار بالنقطتين 
CNP) (<)‏ 


أوجد ميل الخط المستقيم الال بالنقظتين 


® ® ..(›)1 


ص - ص ٣‏ »+ ۲ 


)۱-(- ۳ E E 


مثنال ٠‏ إذا كان ميل المستقيم المار بالنقطتين ٠ ١(‏ ۳( ° ص ) 
® 


٤ 


سے e‏ 
سے ص =۸ +۳ = ۱۱ 


)١(‏ ميل محور السينات = ميل أى مستقيم أفقى = صفر 
)( ميل أی مستقيم يوازى محور السينات = صفر 


العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( )١ ٩‏ منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول پورار 


(۳) ميل محور الصادات = ميل أی مستقيم رأسى = غير معرف 
)٤(‏ میل أی مستقیم یوازی محور الصادات = غير معرف 
() معادلة محور السينات ص = ٠‏ 
( اة محور الصادات س = ٠‏ 
(۷) ,معادلة أی مستقیم یوازی محور السینات هى ص = ثابت 
(۸) معادلة أیمستقیم یوازی محور الصادات ھی س = ثابت 
)٩(‏ المستقيم ل الذى شكله 

®» 


چ 


0 


@ 


د © 
میله موجب میله سالب میله = صفر مله غير معرف 
ملاحظة ٠‏ ® 
® 
-١‏ ميل أى مستقيم تابت لا يتوقف على النقطتين 
= لاثبات أن » ب » ج تقع على أستقامة واحدة أو تنتمى لمستقيم واحد 


e‏ م 


نثبت أن ميل ب = میل ب ج ° 


مثال:إثبت أن النقط = (۱ ۰ ۲)» ب = (۰۲ »)٤‏ ج ےا ٠‏ -) على أستقامة واحدة 


تقع على أستقامة واحدة 


العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( ۷ ) منتری تومه (لریاضیات عاول ووار 


مثنال : إذا كانت النقط })-1< "( »ب =(۱۰۳) >+ =(۷ك) 
تقع على أستقامة واحدة أوجد قيمة ك 
الحل 
» ء 
٤‏ »ج تقع على استقامة واحدة . ميل ب = میل ب ج 
۲-١‏ _ كا١‏ 


کم E‏ 
ب ج 1+۳ 
© لع 
= =< 
٤‏ 
mg‏ | 
مثال : إذا كانتا =|( ٤‏ ۳-۰ ) ›ب = ٦-(‏ )ك ) )»ج )٤-)٥(=‏ 
تة ألشقافلة واخدة أوجد قيمة ك 
تقع على چ ٥‏ اوجد ي 
الحل 
» ب » ج تقع على أستقامة واحدة ے ميل ' ب = ميل ١‏ ج 
ك + ۳ < +" گے + ۳ _ ا 
= ا ے = س 
٤ “-‏ ه»_ ١ a OE‏ 
ك V=+۳ ۱0 = ٠١ = ٣+‏ 
® 


م 


ب 


۵ 
٤ 


مشال : إذاكانت | = ۲ ك ) › ب =( 8| )»ج =(٦۰-؛)‏ 
تقع على أستقامة واحدة أوجد قيمة ك 
الحسل 
|> ب » ج تقع على أستقامة واحدة 


ا 


تمارين على ميل الخط السشتقيخ 

١ [‏ ] عين ميل المستقيم المار بكل زوج من النقاط الاتية 
SN" < 1-) (1) (FEET)‏ °( 
)()°“4()*<<( )1-1-5( )-<*( 
(ee ETD) (Yee) e(Te* (O)‏ 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۱۸) منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


[ ۲ ] فى الشكل المقابل ' ب ج مثلث فيه ب ج |// محور السينات 
حدد نوع ميل كلا من المستقيمات الاتية من حيث 


(مواجبا - يالب - صفر - غير معرف) 


TT میل رټ‎ )١( 
.... = میل جج‎ )۳( 
ك) يساوى ۲ أوجد قيمة ك‎ ٠ ۳( › )۲ ›١( إذا كان ميل القشتقيم المار بالنقطتين‎ ] ۳ [ 
أوجد قيمة ك‎ ١ يساوى‎ ) ك٠‎ ١ ( › )٠٠١- ( إذا كان ميل المستقيم المار بالنقطتين‎ ] “[ 
* * امل ما یاتی‎ ]٥[ 

= ) ميل محور السينات وأى مستقيم يوازيه ( أفقى‎ -١ 

۲- ميل محور الصادات وأی مستقيم يوازيه ( رأسی ) = 

۳- المستقیم س = ٤‏ یوازی محؤر ............... ویکون میله = 

- ميل المستقيم العمودى ی السپنات‎ -٤ 

= ميل المستقيم العمودى على محون الصادات‎ -٥ 

المستقيم س = ۳ يقطع محور السينات فى النقطة 
[] أوجد ميل المستقيمات التى تمر بكل زوج من النقظ الاتية 

CSET ROO) (SETS TE) 
(Ji0 $") )4()( )4٤( ف( › )ق‎ )( 
ك) يوازى محور‎ ٠٤ ( › ) 5١ › ۲ ( إذا كان المستقيم المار بالنقطتين‎ ]۷[ 

السينات أوجد قيمة ك تة 
[] إذا كان المستقيم المار بالنقطتين ( ۳ › ٤‏ ) › ( ك ›" ) يؤازى محور 

الصادات أوجد قيمة ك ك ]٣=‏ 
[۹] أثبت أن »ب »ج تقع على أستقامة واحدة "=(١ء »)١‏ ب =ا(۳١۳)»ج‏ = )٦١١(‏ 


][١[‏ إذا كانت النقط † =( ۲۰۱ )۰ب =( ۲ )4 )›ج+=( ٤‏ ›ص) 
تقع على أستقامة واحدة أوجد قيمة ص 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( )١ ٩‏ منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


تطبيقات حياتية على ميل الستقيم 


مثال : الشكل,البيانى المقابل يمثل حركة سيارة من النقطة أ إلى النقطة ب 


التغتر الراً 
میل ' ب کک الراسی 
التغ قى 
نعين ' ( ۲ › 0)۸۰ ب ( )١١١ ١١‏ 


= ۰۰ متر > 
ے 


الحل 


٤-۲ 


لے کے = 
ميل ب ج ET‏ 


العلاتة بير متغیریں + لا جما / (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ۰ ۷) نتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


مثنال : تحرك وليد بدراجته من القاهرة إلى بنها ثم عاد 


سرعتث وليد خلال رحلة الذهاب = ميل المستقيم | ب 
= 
نعين (. > )ب )°۰4( 


التغير الأفقى 
السرعة تزداتا بمرور الزمن 


سرعته خلال ر ي 


نعین + ( ° ۰ 9۰) ؛ [»* )١‏ 
> 
ميل ج ء = س ٣‏ ج = ت ٠۰‏ کم|س 
وتكون السرعة تقل بمرور الزمن ر 
الفترة من ب إلى ج تعنى توقف لحر نة لاعة من الساعة الرابعة إلى الخامسة 


العلاتة بیر) متغیریر + ا حصا / (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۲۰۲۰ (۱ ۷) منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


الوحدة الثالثة : الاحصاء 
جمع البيانات وتنظيمها 
* نچک یت من مصادرها 
* تنظم البيانات وتعرض فى جداول تكرارية 
* نستخدم ألخذ ى الطرق الإحصائية لتحليل البيانات 
* نفسر النتانج التى توصانا إليها 
* نقدم المقترخات لعلاج هذه" الظاهر ة 


* أنواع البيانات وطرق جمشها 


* بيانات إبتدائية : وهى البيانات المجمعة بإاستخدام كشوف الملاحظة والإستبيانات 


* بيانات ثانوية : وهى البيانات المجمعة من الإنترنت › الكتب › الوثائق › النشرات 
> 


الإحصائية > 
* بيانات تجريبية : وهى البيانات المجمعة|بإاستخدام التجارب لإختبار نظرية 
البيانات وعرضها فى جداول تكرارية نتبع الخطوات التالية : 
* نوجد أكبر قيمة و أصغر قيمة لهذه البيانات 
* نوجد المدى : حيث المدى = أكبر قيمة - أطغر فيمة 
* نجزئ مجموعة البيانات إلى مجموعات جزئية متساؤية المد ى ولتكن ٦‏ مجموعات 
* مدى المجموعة = مدى البيانات + “٦‏ 
* تسجل البيانات فى جدول التفريغ المكون من ثلاثة أعمدة : 
عمود المجموعات عمود العلامات عمواد التكزار 
* نحذف عمود العلامات فنحصل على الجدول التكرارى ذى المجموعاث 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۳۲ ۷) منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


مثال : البيان التالى الدرجات التى حصل عليها ٠١‏ طالب فى أحد الإختبارات : 


RI RI KI RI ORI RIKI 

والمطلوب تكوين الجذول,التكرارى ذى المجموعات لهذه البيانات 
الل 

أكبر قيمة لهذه البياتات = ٠١‏ » اصغر قيمة = ۲ 


المدى = ١٠۹‏ ۲إ 
نجزئ مجموعة البانات إلى مجموعات جزئية متساوية المدى ليكن ٦‏ مجموعات 


مدى المجموعة = ١۷‏ 2ج١‏ ہ ٣‏ 
تصبح المجموعات الجزئية(كالآتى : ۲ » ٠١‏ ۸ وهكذا 


® 
المجموعات التكرار 
المجموعات “ التكرار 


٤ ت‎ 


= 9 
—- ۸ 
١ 
٤ 
¥ 


المجموع 


يحذف عمود العلامات من الجدول فنحصل على الجدول اإتكڑارى ذى المجموعات ويمكن 
كتابته رأسياً أو أفقياً والصورة الأفقية للجدول هى : 


لاحظ : ۲ تعنى أن مجموعة البيانات > ۲ و <ه 
** تسجل البيانات فى الجدول التالى : 


العلاتة بير ستغیرین + لا حصا / (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ۲ ۷) منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول پووار 


تدریب ۱ : کون جدول تكراری ذى مجموعات للبيانات الآتية : 


3 
KAS KA KEI EAS E KI EIR EEIES 


١‏ - أكمل ما يان 
)١(‏ من أنواع البيانات 
)۲( المدى لمجموغة من القيم = 
(۳) جدول التفريغ يتكون من 
)٤(‏ الجدول التكرارى ذاى(المجموعات يتكون من 
(*) نحصل على الجدول و 2 ذئ”المجموعات من جدول التفريغ بحذف عمود ... 


۲ - البيانات التالية تبين درجات الحرارة المئنوية فى ٠١‏ يوماً متتالية من أيام السنة 
کون جدول تکراری لهذه البيانات ر 


العلاتة بیر) متغیریر + ا حصا / (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ٤‏ ۷) نتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول پووار 


الجدول التكرارى المتجمع الصاعد والجدول التکرارى 
المتجمع النازل وتمثيلهما بيانيا 
)١(‏ الجدول التكزارى المتجمع الصاعد و تمثيله بيانياً : 
كون الجدؤل التكرارى المتجمع الصاعد لبيانات الجدول الآتى ومثله بيانياً : 

ا لمجوچات 1 2= = | ۲| = = االمچوع 
0٠ ۲ : ۸ ۱۸ ۱۰ ٤ ۲ i E‏ 
اسل 

لتكوين الجدول آلتكرارى المتجمع الصاعد : 

نكون جدول من عمودين العمود الأول للحدود العليا للمجموعات › 

والعمود الثانى للتكرار»المتجمع الصاعد و نبداً بالتكرار صفر لماذا؟ 

ثم نجمع التكرارات بالتتابع 

وللتمثيل البيانى : > 

نخصص المحور الأفقى للمجموعات والمحور الرأسى للتكرار المتجمع الصاعد 
نختار مقياس رسم مناسب للتكرار المتجمع الصاعد بحيث يتسع المحور الراسى 
للتكرار الكلى الصاعد عدد عناصرالمجموعة 

نمثل التكرار المتجمع الصاعد لكل مجمىعةإ و نرسم الخط البيانى لها بالتتابع 


الحدود العليا | التكرار المتجمع ‏ أجمع 
للمجموعات ١‏ 
قل من ۱۸ صفر 

=“ +1۲ ۲ ٤ أقل من‎ 
"=f ٣۰ أقل من‎ 
١١ = ٠١ + ٦ | ۳٦ أقل من‎ 
٣٤ =۸ +1١ ٠ ٤ أقل من‎ 
٤۲١ =۸ +۳٤۲ ٠ ٤۸ اقل من‎ 
4۸ =٦ +٤١ ٠ ٠٤ أقل من‎ 
o۰ = ۸ ٥۸ اقل من‎ 


1۸ ۲٤۳۰ ۳١ ٤۲ ٤۸ ٥٤ °۸ المجموعات‎ 


العلاتة بیر) متغیریر + لا حصا / (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ° ۷) نتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول پووار 


(۲) الجدول التكرارى المتجمع النازل و تمثيله بيانياً : 
كون الجدول التكرارى المتجمع النازل لبيانات الجدول الآتى ومثله بيانياً : 

ا ۲۸ --| 0 -| ]4-4-۲ -|المجموع 

1 ۲ £ |1۰ )^ / : ۲ 8 
الحنفل 

لتكوين الجدول التكرارى المتجمع النازل : 

نكون جدول من عمودين العمود الأول للحدود السفلى للمجموعات › 

والعمود الثانى للتكرال اللتجمع النازل و نبدأ بمجموع التكرارات لماذا ؟ 

ثم نطرح التكرارات بالتتالا اكك من آخر مجموعة بالتكرار صفر ونجمع التكرارات 
بالتتابع من أسفل لأعلى“ 

وللتمثيل البيانى : نتبع نفس خطوآك تمثيل الجدول التكرارى المتجمع الصاعد 


الحدود السفلى التكرار 
للمجموعات _ المتجمع النازل 
۸ فأکثر o٠‏ 

٤4۸ =۲ ٥۰ ٠ فأکثر‎ ٤ 
٤٤٤۔٤۸١‎  رثکأف‎ ۰ 
٣٤۱٠١۰-٤٤ ١ فأکثر‎ ٣ 
۱٦۸-۳٤۲ ٠  رثکأف‎ ۲ 
۸ =۸ -۱١  رثکأف‎ ۸ 
۲!=٦--۸ ٠ فأکثر‎ ٤4 
فأکثر ۲ - ۲= صفر‎ ۸ 


۱۸ ۲٤ ۳ ۳ ٤١ ٤۸ °٤ °۸ المجموعات‎ 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( ۹ ۷) منتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


١‏ - الجدول الآتي يبين ا لتوزيع التكراري لدرجات ٠٠‏ طالباً في إحدى | لمواد 
مجقوعاتالدرجات | ٠٠ |۲٠ ]- ٠١ |- 1١ | ٠‏ - | المجموع 
KS KSKAKIKAKSE TT‏ 


أرسم ١٠‏ لمناكنلى٠ا‏ لتكراري المتجمع النازل 


= ۹ 
O ۲ 


TT a 


۳ - الجدول | ات ی لور تلظ رن شرج _ e‏ 


| e 
درجة فأكثر‎ ٠ درجة > الحاصلين على‎ ٠ اوجد عدد الطلاب الحاصلين على اقل من‎ 
درجة‎ ٠١ النسبة المئوية لنجاح الطلاب علماً بأن النهاية الصغرئاللتجاح‎ 


TT ٤‏ لأعمارء 5٠‏ عامل بأحد المصانع 


EIR SESE 
ت ا‎ 
سنة فأكثر‎ ٠١ عدد العمال الذين أعمارهم‎ * 
سنة‎ ٠٠١ عدد العمال الذين أعمارهم أقل من‎ * 


(لعلاتة بير ستغیریں + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوی/ ترم ثا ۰ (۷۷) منتری تومیه (لریاضیات ۲ عاول وو(ر 


فراش : 
الوسطلسابى هو القيمة التى لو أعطيت لكل مفردة " قيمة " من مفردات " قي " 
عة لكان مجموع هذه القيم الجديدة هو نفس مجموع القيم الأصلية 
® 4 
۴ مجموع يم المفردات 

الو سط | الحضا ةف القت ٦ ٠‏ ۳٭ا“ ے 

لو بي المجمو عه من القيم عدد هده المفردات 
مال : أوجد الوط الجسابى للقيم : UG IAN IV GG EF‏ 

الوسط الحسابلى د ۳ + °+ ۱1۷+ YHII+V HI‏ 

۷ 


ا لبیاناگ جل تھی چ ێی مجموعات "۰ 
الخطوات : تتضح الخطو ات من ٬المثال‏ الآتی : 
مقلء او E NET‏ القرارى الآتى ٠‏ 


ESERIES 


نحدد مراكز المجموعات (م) م لحد آلأدنى للمجموعة + الحد الأعلى للمجموعة 


۲ 
o +١ a 


۲ 

> حيث أن مدى المجموعات = ۱ 

: لمراكز المجموعات بالتتابع و نكون الجدول الآتى‎ ٠١ نضيف‎ . 
۲۰ ۲ \ ۰ — ا١‎ 
Yo Yo — ۲۸١۰ 
646° o ۳١ 
1. 4٥° ٣ 
o0 E -T 
"٥ه‎ E 


المجموع 


الو سط الحسایے = 
۶ 2 مجموع ك 


العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۸ ۷) منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول ورار 


مثنال : أوجد الوسط الحسابى للجداول التكرارى الآتى : 


N KR KE ELSES KEE 
يث أن رمد ى المجموعات = ؛‎ 
: المراكز المجموعات بالتتابع و نكون الجدول الآتى‎ ٠ نضيفة‎ . 
المجموعات مركز المجموعة م التكرار ك م ×ك‎ 
o4 ۸ ` ف‎ 
11۰ ١ 
۳1۲ Sa ۲: 
۲1۰ ۸ 
1۸ ۲ 
۳۸ ۱ ۳٦ 
۷4۹۲ 


: أوجد الوسط الحسابى لكل من مجموعات القيم الآتية‎ - ١ 
o < I۳ CI CA «(VN (o (۱) 
Addo < 4 cof oV (ON (o (۲) 
11" < TT co! oY 0 VV OFF (۳) 
macho € o0 fof Cf <07 CT (“( 


(۲) أوجد الوسط الحسابی للجداول التکراری الآتی : 
المجموعات] |٩ ] =۷ ]= 1١‏ ۰ =| ا 
| التكرار | + | ١‏ | ۸ا ١|‏ | 7لا 
("( أوجد الوسط الحسابى للجداول التكرارى الآتى : 


المجموعات] ٤ | ۴١ | 1١ ] 1١ | =١‏ [المجموع 


(لعلاتة بير ستغیریں + (لاجصاء/ (لثانی (اعر(وی/ ترم ثاںں ۰۰ ( ۹ ۷) منتری تومیه الریاضیات ‏ عاول پووار 


الوسيط 
تعريف : 
الوسيطا هو القيمة التى تتوسط مجموعة المفردات " القيم " بعد ترتيبها تصاعدياً 
أو تنازلياً بحيث يكون عدد القيم الأصغر منها مساوياً لعدد القيم الآكبر منها 
خطوات إيجات الوسیظا لتوزیع تکراری ٠‏ 
ننشاً الجدول التكرار.ى المتجمع الصاعد أو النازل ثم نرسم المنحنى التكرارى المتجمع له 
نحدد ترتيب الوشيط = مجموع التكرارات 
نحدد نقطة على آالمحور الرأسى " التكرار المتجمع " والتى تمثل ترتيب الوسيط ثم 
نرسم منها مستقيما أفقياًرٍ يقطع المنحنى المتجمع فى نقطة نرسم منها عموداً على المحور 
الأفقى فيقطعه فى نقطة نمثل الوسيط 
" وإذا رسمنا المنحنيين المتجمعيڻ الصاعد والنازل معاً فإن الإحداثى الأفقى لنقطة 
تقاطعهما تمثل الوسيط" 
منالل : أوجد الوسيط لوزي التکڑازی الآتى : 
المجوعات | ٣٦ | - ۲ - ۲۶ ٦٠-۹۸‏ 
التكرار ۲ ٤‏ 1۸ 


@ 
الط عق لل 
عن طريق المنحنى التكرارى المتجمع الصااعد 


الحدود العليا التكرار المتجمع 
للمجموعات الصاعد 

أقل من ١۸‏ 
أقل من ٤‏ ۲ 
ر mmm ACK Xi‏ 
I RSS‏ 
ل من ی ذ۹ a‏ 


MENE. Een Um ٤٤ اقل من‎ 
BRERYIHRR™NNNEE ٤۸ أقل من‎ 
٥ ٤ اقل من‎ 
IMI INNIS ٥۸ آقل من‎ 


AYET TT EY fhe o المجموعات‎ 


من الرسم الوسيط = ٤٠,١‏ 


العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ ( ۰ ۸) منتری تومیه (لریاضیات عاول ووار 


من المنحنى التكرارى المتجمع النازل 


| ERB 
ا لبلب‎ 
ma HEREEEE 

a mmm 
أ ل‎ 
|||] | اط‎ || 


ATET. TN fT fA of oA 


SERRE ESEREè 
٠ من المنحنيين معا‎ 


STS E 
SERU VARENSN RIE 
NL 


N 
TION ٤٠,1 = يكون الوسيط‎ 
{AI bl | 
SERE AUN ARH 
CLS TT 
LE SNI 
IEA. Na SHEE 


ATE Fo TITAY Alo f o۸ المجموعات‎ 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۱۱) منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول ووار 


تمارين | 
(۱) التوزیع التکراری الآتی يبين درجات ٥۰‏ طالباً فى أحدى الاختبارات 


أوجد الوسيط لهذا التؤزيع مستخدماً جدول التكرار المتجمع الصاعد: 


)"( فیما توزیع الأجور لبعض العاملين فى أحدى المصانع 
أرسم منحنى جل المتجمع النازل لهذا التوزيع ثم اوجد ا 


أوجد قيمة س »ك ثم أوجد الوسيط ‏ 


)٤(‏ من الجدول التكرارى التالى 


أرسم فى شكل واحد المنحنيين المتجمعين الصاعد ؤالنازل ثم احسب الوسيط 


() من الجدول التكرارى التالى › احسب الوسيط 


العلاتة بیر) متغیرین + (لاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۳ ۸) نتری تومیه (لریاضیات ‏ عاول ورار 


امأتوال 

تعريف : 

المنوالآهو القيمة الأكثر شيوعاً فى مجموعة المفردات " القيء " 
٠‏ أى القيمة التى تتكرر أكثر من غيرها من القيم 

لإيجاد المنواال)للجدولتكرارى ذى مجموعات لاحظ المثال الآتى : 


منال : أوجد المذوال للجدول التكرارى الآتى : 
المجوعات | 47 = ۲٤‏ | ۰ |۳| 
| لتكرار ۲ ٤‏ ۰ 1 1۸ ۸ 


= 
نرسم المدر جم التكرااوق كالاتي.: ا 
نرسم محورين احدهما أفقى:للمجموعات والاخر راسى للتكرار 
نستخدم مقیاس رسم مناسٹ للمحورين : 
نرسم مستطيلات متلاصقة كما بالشكل:الققابل| | | | | | | |١|)‏ 
بحينى يكون عرض كل بن 0# جكوعة | | | ا 1v]‏ )ااا 
i.0 EEE‏ | || | | | |0 )| || 
طول كل منها تكرار المجموعات رتيب mus 7 TAREE‏ 
إيجاد المنوال : e‏ 
المنوال يتحدد من المجموعة المنوالية وهى 
الأكثر تكراراً 
نحدد نقطة تقاطع > ¢ ب ۽۶ 
و نسقط منها عموداً على المحور الأفقى 
يحدد القيمة المنوالية المنوال = >١‏ 


العلاتة بیر) متغیرین + (للاجصاء/ الثانی (اعراوی/ ترم ثاںن ۲۰۲۰ (۱۳) منتری تومه (لریاضیات ‏ عاول ورار 
تمارين 


أوجد المنواآل لكل من الجداول التكرارية الآتية : 


Ir r^ | ¢ 1 اتراو لإ‎ 
&. 


® 
| المجموعات | ° |12| 1° 1 


TIr]o* |r| v | 1 | أ كار‎ 


)٦(‏ الجدول الآتى يبين التوزيع التكرارى ذا o E‏ منتشاوية المد ى لدرجات 
30 طالباً فی أحد الاختبارات 
المجموعات | ١ | - ١‏ - | س - | N ٠.‏ ل - 


أوجد قيمة كل من س › ك ثم أوجد الدرجة المنوالية 


